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VERSION 1

La prueba incluye 15 items, debidamente identificados en el enunciado, cuyas respuestas contribuyen obligatoriamente a la calificacion final.
De los 8 items restantes, solo contribuyen a la calificacion final los 4 items cuyas respuestas obtengan la mejor puntuacion.

a la calificacion final los 4 items cuyas respuestas obtengan la mejor puntuacion.

Indique de forma legible la versién de la prueba.

Para cada respuesta, identifique el item.

Utilice anicamente boligrafo o pluma de tinta azul o negra.

No esta permitido utilizar corrector. Tache aqguello que no desee que sea calificado.
Se permite el uso de regla, escuadra, transportador y calculadora gréfica.

Presente una Unica respuesta para cada item.

Las puntuaciones de los items se encuentran al final del enunciado de la prueba.

La prueba incluye una tabla de constantes, un formulario y una tabla periddica.

En las respuestas a los items de eleccién multiple, seleccione la opcidn correcta. Escriba en la hoja de respuestas,

el nimero del item y la letra que identifica la opcién elegida.

Utilice los valores numéricos proporcionados en el enunciado de los items.
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TABLA DE CONSTANTES

Capacidad calorifica mésica del agua liquida

c=4,18x103Jkg ' K™!

Constante de Avogadro

N =6,02x10% mol~!

Constante de gravitacién universal

G=6,67x10""" N m? kg2

indice de refraccion del aire

n=1,000

Maodulo de la aceleracion gravitatoria de un cuerpo junto a la superficie de la Tierra

2=9,80ms2

Médulo de la velocidad de propagacion de la luz en el vacio

c=3,00x108ms™!

Producto i6nico del agua (a 25 °C)

Ky, =1,012x10714

Volumen molar de un gas (PTN)

Vg = 22,4 dm3 mol ™!

FORMULARIO

 Cantidad, masa y volumen
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« Disoluciones
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* Mecanica
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» Ondas y electromagnetismo
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1. En un museo de ciencia hay un madulo interactivo, constituido por un cilindro con una base mévil, que

permite a los usuarios experimentar aceleraciones de médulo superior al de la aceleracion gravitatoria

en la superficie de la Tierra, g.

Después de entrar en el médulo interactivo, el usuario se apoya en la pared interior del cilindro.

El cilindro, de radio r, inicia la rotacion alrededor del eje central y vertical, y, hasta alcanzar la velocidad angular

pretendida; en ese instante, la base mévil desciende, pero el usuario permanece apoyado en la pared interior

rugosa, sin caer, debido a la fuerza de rozamiento.

Suponga que el usuario puede representarse mediante su centro de masas (modelo de particula material).

ftem obligatorio
1.1. Mientras aumenta la velocidad angular del cilindro, manteniéndose el usuario todavia con los pies sobre
la base, la energia potencial gravitatoria del sistema usuario + Tierra y la energia mecénica del

sistema usuario + Tierra .

(A) aumenta ... aumenta
(B) aumenta ... se mantiene constante
(C) se mantiene constante ... aumenta

(D) se mantiene constante ... se mantiene constante

1.2. Considere un intervalo de tiempo, durante la realizacion de la experiencia, en el que el movimiento del

usuario es circular y uniforme.

1.2.1. En un instante después del descenso de la base mévil, segun la direccién horizontal, actta(n) sobre
el usuario
(A) dos fuerzas con sentidos opuestos y resultante nula.
(B) dos fuerzas con sentidos opuestos y resultante distinta de cero.
(C) una fuerza dirigida hacia el exterior del cilindro.

(D) una fuerza dirigida hacia el centro del cilindro.
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1.2.2. ¢ Cual de las siguientes expresiones permite calcular el médulo de la velocidad angular del cilindro,

de modo que transmita al usuario una aceleracién centripeta tres veces superior a g?

(B) 3@

(C) v3gr

(D) 3/gr
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2. Otro moédulo interactivo, existente en el museo de ciencia, proporciona a un usuario una experiencia de
caida libre.

La experiencia comienza cuando el usuario suelta el cable en una posicién A, a 8,0 m del suelo, con velocidad

inicial nula, cayendo verticalmente hasta una posicion B sin contacto con la rampa.

Al pasar por la posicion B, el usuario inicia el contacto con la rampa, con rozamiento significativo, y pasa a

describir una trayectoria curvilinea hasta una posicion C.

Después de la posicion C, el usuario recorre 4,0 m en horizontal, con aceleracion constante de

modulo g/2,
deteniéndose en una posicion D.

Considere el suelo como nivel de referencia de la energia potencial gravitatoria.

Suponga que el usuario puede representarse mediante su centro de masas (modelo de particula material)

y que, entre las posiciones Ay B, el usuario esta en caida libre.

ftem obligatorio
2.1. Entre las posiciones A y B, actla sobre el usuario

(A) Unicamente una fuerza, y el tiempo de caida depende de su masa.
(B) unicamente una fuerza, y el tiempo de caida no depende de su masa.
(C) mas de una fuerza, y el tiempo de caida depende de su masa.

(D) mas de una fuerza, y el tiempo de caida no depende de su masa.

ftem obligatorio

2.2. Determine el porcentaje de energia mecanica del usuario, de masa m, disipada entre las
posiciones By C.

Presente todos los calculos realizados.
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ftem obligatorio

3. En el Museo de la Electricidad, en Lisboa, habia una recreacion de uno de los experimentos de Michael Faraday,
cuyo objetivo era demostrar el fenémeno de la induccién electromagnética. En dicha recreacién, el cientifico

sostenia una barra magnetizada y una bobina conectada a un galvandémetro, cuya aguja, al moverse,
indica el paso de corriente eléctrica por el circuito.

Suponga que va a realizar el experimento de Michael Faraday utilizando los materiales mencionados.
Explique, en relacidn con esta experiencia:

— la accién que debe realizar para observar el movimiento de la aguja del galvanémetro;
— el factor que influye en la amplitud del movimiento de la aguja del galvanémetro;

— la interpretacion fisica de este fenémeno.

Presente un texto bien estructurado y utilice un lenguaje cientifico adecuado.

4. A comienzos del siglo XIX, Sir Humphry Davy realiz6 importantes descubrimientos en los campos de la Quimica y la Fisica.

4.1. Este cientifico aislé por primera vez, entre otros elementos, el sodio, Na, el potasio, K, y el
magnesio, Mg.

ftem obligatorio

4.1.1. Tienen tendencia a formar iones monopositivos los atomos de

(A) Nay Mg, perteneciendo ambos elementos al mismo grupo de la tabla periddica.
(B) Na 'y Mg, perteneciendo ambos elementos al mismo periodo de la tabla periddica.
(C) Nay K, perteneciendo ambos elementos al mismo grupo de la tabla periddica.

(D) Nay K, perteneciendo ambos elementos al mismo periodo de la tabla periddica.

item obligatorio

4.1.2. Ordene los atomos de Na, K y Mg por orden creciente del radio atdmico, justificando la

ordenacion basandose en las configuraciones electronicas de estos &tomos en su estado fundamental y

en sus cargas nucleares.

Presente un texto bien estructurado y utilice un lenguaje cientifico adecuado.
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4.2. Sir Humphry Davy demostré que dos bloques de hielo se funden al frotarlos uno contra otro,
siendo la temperatura del entorno igual a la de los blogues de hielo.

Considere un intervalo de tiempo, justo después del inicio de la friccién, en el que todavia no se ha producido pérdida

de masa de los bloques de hielo.

En este intervalo de tiempo, se produjo una transferencia de energia en forma de , y la energia
interna de los bloques .

(A) calor ... se mantuvo constante
(B) calor ... aumento
(C) trabajo ... se mantuvo constante

(D) trabajo ... aumenté

ftem obligatorio

5. Con el fin de determinar la variacion de entalpia masica de fusion del hielo, se afiadieron 50,0 g de
hielo triturado en fusién a 200,0 g de agua a 20,0 °C, en un recipiente térmicamente aislado y a presion

constante.

Tras la fusion total del hielo y alcanzado el equilibrio térmico, la temperatura final de la mezcla fue de 0,0 °C.

Considere despreciables las transferencias de energia del sistema hielo + agua al recipiente que
lo contiene.

Determine la variacion de entalpia masica de fusion del hielo en J kgm®.

Presente todos los calculos realizados.

Prueba 715.V1/1.2 F./SFI « Pagina 10/ 18



6. El refractébmetro es un aparato de laboratorio que mide el indice de refraccion de una disolucion. En este aparato,

se aumenta el &ngulo de incidencia de una radiacion monocromatica en la superficie de separacion entre

un prisma de vidrio y la muestra analizada, hasta que se produce la reflexién total de la luz.
La concentracién de la disolucién se determina mediante su relacién con el indice de refraccion.

La tabla presenta el indice de refraccion, n, de disoluciones acuosas de etanol en funcion del porcentaje, en
volumen, de etanol, a la temperatura de 35,0 °C.

I
d ERN8l R Bs.0 0c)

0,0 1,332
10,0 1,336
20,0 1,340
30,0 1,344

6.1. El indice de refraccién 1,332 es el indice de refraccidn y, al aumentar la concentracién de la
disolucién, su valor .
(A) del agua pura ... disminuye
(B) del etanol puro ... disminuye
(C) del agua pura ... aumenta

(D) del etanol puro ... aumenta

item obligatorio

6.2. Cuando la radiacién monocroméatica cambia de medio, del vidrio del prisma a la disolucion de etanol, su
velocidad de propagacion
(A) cambia, y su frecuencia también cambia.
(B) cambia, y su frecuencia se mantiene.
(C) se mantiene, y su frecuencia cambia.

(D) se mantiene, y su frecuencia también se mantiene.
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ftem obligatorio

6.3. Se utilizo el refractdmetro para determinar, a 35 °C, la concentracion de una disolucién acuosa de etanol
(M = 46,08 g molmt), comprobandose que la reflexién total de la radiacion se producia para &ngulos de

incidencia superiores a 56,88°.

Considere que:
— el indice de refraccion del vidrio del prisma del refractémetro es 1,60;

— la masa volumica del etanol es 0,789 g cmm3, a 35 °C.

Determine la concentracién de la disolucién acuosa de etanol en mol dmm3,

Presente todos los calculos realizados.

7. Antes de utilizar iluminacién LED, los refractometros utilizaban lamparas de vapor de sodio, con una
luz amarilla caracteristica.

ftem obligatorio

7.1. El color amarillo caracteristico de la luz de las lamparas de vapor de sodio se debe a la

(A) emision de radiacién asociada a una desexcitacion electronica.
(B) absorcion de radiacion asociada a una desexcitacion electrénica.
(C) emisién de radiacion asociada a una excitacion electrénica.

(D) absorcion de radiacién asociada a una excitacion electronica.
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7.2. Para comprobar si la resistencia eléctrica de un LED permanece constante, se montd un circuito
eléctrico en serie, compuesto por un generador ideal, de diferencia de potencial regulable entre 0,0 V'y
6,0 V, un LED y una resistencia, R.

También se intercalaron dos aparatos de medida: un voltimetro, conectado a los terminales del LED, y un

amperimetro.

7.2.1. El fabricante recomienda que este LED sea recorrido por una corriente de 10 mA. En esta

situacion, la diferencia de potencial en los terminales del LED es de 1,7 V.

Para respetar las recomendaciones de uso del LED, cuando el generador proporciona la
diferencia de potencial maxima, debe utilizarse una resistencia R de

(A) 7,7x10%2Q.
(B) 6,0x102Q.
(C) 43x102Q.
(D) 1,7x102 Q.

ftem obligatorio

7.2.2. Las medidas de la diferencia de potencial en los terminales del LED, U, y de la corriente eléctrica, |, que

lo atraviesa se presentan en la siguiente tabla.

U/V |I/mA

1,30 9,0 x10~*

1,61 1,2
1,64 2,2
1,67 4,5

Compruebe, justificandolo, si la resistencia eléctrica del LED permanece constante en el intervalo de

diferencias de potencial considerado en la tabla.
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8. El almacenamiento y el transporte del dihidrogeno, Hm, se han estudiado con vistas a utilizar este

gas como recurso energetico.

En un laboratorio se estudia un proceso para almacenar quimicamente el Hm en forma de hidruros
sélidos, mas faciles y seguros de transportar, como es el caso del hidruro de sodio, NaH, cuya formacion

puede representarse mediante

(1) 2Na(s)+Hy(g) — 2NaH(s) AH<O0

En la reaccion entre NaH y agua se forma Hm, de acuerdo con la ecuacion

(2) NaH (s) + H,O(1) — NaOH(aq) + Hy(g) AH<O0

Suponga que, en las reacciones (1) y (2), los reactivos se transforman completamente en productos de reaccion

y que no existen reacciones paralelas.

ftem obligatorio
8.1. En las sustancias NaH y Hm O, el nimero de oxidacion del hidrégeno es

(A) +1 en ambas.
(B) -1y +1, respectivamente.
(C) -1 en ambas.

(D) +1y -1, respectivamente.

8.2. En el proceso que implica las reacciones (1) y (2), se energia y, al final, la cantidad de Hm (g)
gue se forma es la cantidad de Hm (g) inicial.

(A) liberada ... el doble de
(B) liberada ... igual a
(C) absorbida ... el doble de

(D) absorbida ... igual a
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ftem obligatorio

8.3. En la reaccion (2), se forma Hm (g) y una disolucién acuosa de hidréxido de sodio, NaOH (aq), una base

fuerte.

Considere que se obtienen 270 cm? de NaOH (aq), de pH 13,78, a 25 °C.

Suponga que, en las condiciones de presion y temperatura en las que se estudi6 este proceso,
el volumen molar del Hm (g) es 26,4 dm3 molm?.

Determine el volumen de Hm (g) formado.

Presente todos los calculos realizados.

8.4. Se realizo la valoracién de una muestra de NaOH (aq), contenida en un matraz Erlenmeyer, con una

disolucidn patron de &cido clorhidrico, HCI (aq), un &cido fuerte, contenida en una bureta.
La disolucion contenida en el matraz Erlenmeyer presenta un pH inicial a 7 y el pH, en el punto de
equivalencia, es a 7.

(A) superior ... igual

(B) inferior ... igual

(C) superior ... superior

(D) inferior ... superior
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9. La reaccion entre el dihidrogeno, Hm (g), y el diyodo, Im (g), origina yoduro de hidrégeno, HI (g), en un

equilibrio que puede representarse mediante

Hy(g) +1,(g) — 2HI(g) K.=50a448 °C

9.1. Asocie cada una de las moléculas indicadas en la Columna | con la expresion que la describe, presentada

en la Columna II.
Escriba en la hoja de respuestas cada letra de la Columna | seguida del nimero correspondiente de la Columna II.

A cada letra le corresponde un Gnico nimero.

Columna |
(@) Hy

(b) I,

(c) HI

Columna Il

(1) Molécula polar, con Unicamente electrones de valencia enlazantes.
(2) Molécula apolar, con Unicamente electrones de valencia enlazantes.
(3) Molécula polar, con seis electrones de valencia no enlazantes.
(4) Molécula apolar, con doce electrones de valencia no enlazantes.

(5) Molécula apolar, con seis electrones de valencia no enlazantes.

item obligatorio

9.2. En un reactor cerrado, de volumen V, se introdujeron 2,0 mol de Im (g) y una determinada cantidad
de Hm (g), sin existir inicialmente HI (g) en el reactor.

Cuando se alcanzo el estado de equilibrio, a la temperatura de 448 °C, habia 3,2 mol de HI (g)

en el reactor.
Determine la cantidad de Hm (g) introducida inicialmente en el reactor.

Presente todos los calculos realizados.
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ftem obligatorio

9.3. En un instante t, el sistema fue perturbado mediante la adicion de Hm.
Complete el siguiente texto seleccionando la opcidn correcta para cada espacio.

Escriba en la hoja de respuestas cada una de las letras seguida del nimero correspondiente a la opcién

seleccionada.

Atendiendo a la ecuacion quimica dada:
m después de la perturbacioén, la concentracion de Hl a) ;

m hasta alcanzar el nuevo estado de equilibrio, la velocidad de la reaccién directa es b) a la

velocidad de la reaccion inversa y el cociente de reaccion Qc, es c) a la constante de
equilibrio, Kc;

m después de alcanzar el nuevo estado de equilibrio, el cociente de reaccién Qc, es d) a la
constante de equilibrio, Kc.

a)

1. aumenté

2. disminuy6

3. se mantuvo

b)

1. superior

2. igual

3. inferior

c)

1. superior

2. igual

3. inferior

d)

1. superior

2. igual

3. inferior

FIN
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PUNTUACIONES

Las puntuaciones obtenidas en las respuestas a estos 15 items contribuyen obligatoriamente a la calificacion final.

classificagao final.

L PSR 10 pontos
2% S RREEERR 10 pontos
2SS RREEERR 12 pontos
S 12 pontos
L s e SO URREERR 10 pontos
L s OO URRERRR 12 pontos
B oo et ettt aea—a—————— e e e e e eeeaeaeaeaaeaaaeaaeaaaaaaaaes 12 pontos
< 07 S 10 pontos
L S 12 pontos
7475 RS 10 pontos
4% S 10 pontos
- e SRS 10 pontos
R SRS 12 pontos
0.2 e 10 pontos
L R S 10 pontos
SUBTOTAL

De estos 8 items, contribuyen a la calificacion final los 4 items cuyas respuestas obtengan la mejor puntuacion

puntuacion (4 x 10 puntos).

2% R 10 pontos
I SR 10 pontos
L SO OURSRRRR 10 pontos
< e SRS 10 pontos
£ SRS 10 pontos
< 07 SRS 10 pontos
SRS 10 pontos
L e SRS 10 pontos
SUBTOTAL

TOTAL
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